
N
am

en
sa

na
ly

se
(B

ez
ei

c
hn

er
id

en
tifi

ka
tio

n)

B
ez

ei
ch

ne
r 

be
ne

nn
en

 (
st

at
is

ch
e)

 P
ro

gr
am

m
ob

je
kt

e.

D
efi

ni
tio

n
fü

r 
B

ez
ei

ch
ne

r 
b 

fü
hr

t n
eu

es
 P

ro
gr

am
m

ob
je

kt
 e

in
 u

nd
bi

nd
et

 e
s 

an
 d

en
 B

ez
ei

ch
ne

r.

D
ie

 B
in

du
ng

 g
ilt

 in
 e

in
em

 b
es

tim
m

te
n 

B
er

ei
ch

 d
es

 P
ro

gr
am

m
s:

G
ül

tig
ke

its
be

re
ic

h
 d

er
 D

efi
ni

tio
n.

A
uf

ga
be

: 
je

de
m

 A
uf

tr
et

en
 e

in
es

 B
ez

ei
ch

ne
rs

 d
en

 S
ch

lü
ss

el
 d

es
P

ro
gr

am
m

ob
je

kt
es

 z
uo

rd
ne

n.
(k

on
si

st
en

te
 U

m
be

ne
nn

un
g)

G
ru

nd
la

g
e:

 G
ül

tig
ke

its
re

ge
ln

 d
er

 S
pr

ac
he

(s
co

pe
 r

ul
es

)

V
er

de
ck

un
gs

re
ge

ln
 fü

r 
S

pr
ac

he
n 

m
it 

ge
sc

ha
ch

te
lte

n 
S

tr
uk

tu
re

n:

•
A

lg
ol

-R
eg

el
:

D
ie

 D
efi

ni
tio

n 
ei

ne
s 

B
ez

ei
ch

ne
rs

 b
 g

ilt
 im

ga
nz

en
kl

ei
ns

te
n 

si
e 

um
fa

ss
en

de
n 

A
bs

ch
ni

tt,
 a

be
r 

ni
ch

t i
n 

da
rin

en
th

al
te

ne
n 

A
bs

ch
ni

tte
n 

m
it 

ei
ne

r 
D

efi
ni

tio
n 

vo
n 

b.

•
C

-R
eg

el
:

D
ie

 D
efi

ni
tio

n 
ei

ne
s 

B
ez

ei
ch

ne
rs

 b
 g

ilt
 im

 k
le

in
st

en
si

e 
um

fa
ss

en
de

n 
A

bs
ch

ni
tt

vo
n 

de
r D

efi
ni

tio
ns

st
el

le
 a

n
, a

be
r

ni
ch

t i
n 

da
rin

 e
nt

ha
lte

ne
n 

A
bs

ch
ni

tte
n 

m
it 

ei
ne

r D
efi

ni
tio

n 
vo

n 
b

vo
n 

de
r 

D
efi

ni
tio

ns
st

el
le

 a
n.

A
bs

ch
ni

tt 
je

 n
ac

h 
S

pr
ac

he
: B

lo
ck

. P
ro

ze
du

r, 
M

od
ul

, .
..

Im
pl

em
en

tie
ru

ng
: O

pe
ra

tio
ne

n 
de

s
U

m
g

eb
un

gs
m

od
ul

s
 in

B
au

m
ko

nt
ex

te
n 

au
fr

uf
en

.

E
li-

5.
1

P
ra

kt
ik

um
 S

pr
ac

hi
m

pl
em

en
tie

ru
ng

 m
it 

W
er

kz
eu

ge
n 

W
S

 1
99

9/
20

00
 / 

F
ol

ie
 5

01

�� �
� ��

� �
� �	


� �	� 
��

�

� �
��
�

� �
� ��

�
�

� ��
� ��

��
��

� �
�� �

� �� �
�� �
���

��

� � 
�

� ���
�! �

" �
� �
# �

$��
��

� �
% ��
& 	 �

�	 �
' �	 

(	 �
� �� )

	 �
� �

*
� 	 �
+ �

,��
� ��



�-�

+�

-

� .-
� �

�
/ .

0 �

�

�

��� �
�
1� 	 �

�� 	
1� �

� �
�
% �	 

�
� 	 �
2 �

�� 3



U
m

g
eb

un
gs

m
od

ul

im
pl

em
en

tie
rt

  d
en

 a
bs

tr
ak

te
n 

D
at

en
ty

p
E

nv
ir

on
m

en
t:

hi
er

ar
ch

is
ch

 g
es

ch
ac

ht
el

te
 M

en
ge

n 
vo

n 
B

in
du

ng
en

(B
ez

ei
ch

ne
r, 

S
ch

lü
ss

el
)

F
un

kt
io

ne
n:

N
ew

E
n

v 
()

er
ze

ug
t e

in
 n

eu
es

 E
nv

iro
nm

en
t e

 a
ls

 W
ur

ze
l.

N
ew

S
co

pe
 (

e1
)

er
ze

ug
t n

eu
es

 E
nv

iro
nm

en
t e

2.
A

lle
 B

in
du

ng
en

 a
us

 e
1 

si
nd

 a
uc

h 
in

 e
2,

 fa
lls

 s
ie

ni
ch

t d
ur

ch
 B

in
du

ng
en

 in
 e

2 
ve

rd
ec

kt
 w

er
de

n.

D
efi

ne
Id

n 
(e

, b
)

fü
gt

 B
in

du
ng

 (
b,

 k
) 

in
 e

 e
in

,
fa

lls
 s

ie
 d

or
t n

oc
h 

ni
ch

t e
xi

si
tie

rt
;

k 
is

t d
an

n 
ei

n 
ne

ue
r 

O
bj

ek
ts

ch
lü

ss
el

.
Li

ef
er

t i
n 

je
de

m
 F

al
l d

en
 a

n 
b

ge
bu

nd
en

en
S

ch
lü

ss
el

 k
.

K
ey

In
E

n
v 

(e
, b

)
lie

fe
rt

 d
en

 S
ch

lü
ss

el
 k

 e
in

es
 P

aa
re

s 
(b

, k
)

au
s 

e 
(e

in
sc

hl
ie

ß
lic

h 
al

le
r 

e i
, a

us
 d

en
en

 e
er

ze
ug

t w
ur

de
).

Li
ef

er
t N

oK
ey

, f
al

ls
 k

ei
n 

so
lc

he
s 

P
aa

r 
ex

is
tie

rt
.

K
ey

In
S

co
pe

 (
e

, b
)l

ie
fe

rt
 d

en
 S

ch
lü

ss
el

 e
in

es
P

aa
re

s 
(b

, k
),

 fa
lls

 u
nm

itt
el

ba
r 

in
 e

 e
nt

ha
lte

n,
N

oK
ey

 s
on

st
.

E
li-

5.
2

P
ra

kt
ik

um
 S

pr
ac

hi
m

pl
em

en
tie

ru
ng

 m
it 

W
er

kz
eu

ge
n 

W
S

 1
99

9/
20

00
 / 

F
ol

ie
 5

02

�� �
� ��

& 1� �	�
� 
� �

�� �
� �

4
*
�

% ��


*-

� ��
� ��

��
�

� �
���
�

�
�

� ��
� ��

��
��

� �
�� �

� �� �
�� �
���

��

� �
�

5 ��
� �	 -�

��



U
m

g
eb

un
gs

op
er

at
io

ne
n

im
B

au
m

O
pe

ra
tio

ne
n 

in
 B

au
m

ko
nt

ex
te

n 
un

d 
R

ei
he

nf
ol

ge
 ih

re
r

A
us

fü
hr

un
g 

m
od

el
lie

rt
 G

ül
tig

ke
its

re
ge

ln
.

W
ur

z
el

k
on

te
xt

R
o

o
t

:
R

o
o

t.
E

n
v 

=
 N

e
w

E
n

v 
()

;

A
bs

c
hn

itt
e

R
a

n
g

e
, d

ie
 D

efi
ni

tio
ne

n 
en

th
al

te
n 

kö
nn

en
:

R
a

n
g

e
.E

n
v 

=
  

N
e

w
S

co
p

e
(I

N
C

L
U

D
IN

G
 (

R
a

n
g

e
.E

n
v,

 R
o

o
t.

E
n

v)
);

  
  

  
  

  
 n

ä
ch

st
 u

m
g

e
b

e
n

d
e

 R
a

n
g

e
 o

d
e

r 
R

o
o

t

de
fin

ie
re

nd
es

 A
uf

tr
et

en
 e

in
es

 B
ez

ei
c

hn
er

s
Id

D
e

fS
co

p
e

:
Id

D
e

fS
co

p
e

.K
e

y 
=

  
D

e
fin

e
Id

n
(I

N
C

L
U

D
IN

G
 R

a
n

g
e

.E
n

v,
  

  
  

  
  

  
Id

D
e

fS
co

p
e

.S
ym

b
);

an
g

ew
an

dt
es

 A
uf

tr
et

en
 e

in
es

 B
ez

ei
c

hn
er

s
Id

U
se

E
n

v
:

Id
U

se
E

n
v.

K
e

y 
=

  
K

e
yI

n
E

n
v 

(I
N

C
L

U
D

IN
G

 R
a

n
g

e
.E

n
v,

  
  

  
  

  
  

Id
U

se
E

n
v.

S
ym

b
);

Vo
rb

ed
in

gu
ng

en
 je

 n
ac

h 
G

ül
tig

ke
its

re
g

el
n:

A
lg

ol
-R

eg
el

:
V

or
be

di
ng

un
g 

fü
r

K
e

yI
n

E
n

v
:

al
le

D
e

fin
e

Id
n

 a
lle

r 
um

ge
be

nd
en

 R
an

ge
s 

si
nd

 a
us

ge
fü

hr
t.

C
-R

eg
el

:
K

e
yI

n
E

n
v

un
d

D
e

fin
e

Id
n

 w
er

de
n 

in
 d

er
R

ei
he

nf
ol

ge
 d

es
 P

ro
gr

am
m

te
xt

es
 a

us
ge

fü
hr

t (
lin

ks
-a

bw
är

ts
).

w
ei

te
re

 P
rü

fu
ng

en
 a

n 
de

m
 E

rg
eb

ni
s 

de
r 

B
ez

.id
en

tifi
ka

tio
n:

•
ke

in
e 

A
nw

en
du

ng
 o

hn
e 

D
efi

ni
tio

n

•
ke

in
e 

2 
D

efi
ni

tio
ne

n 
fü

r 
ei

ne
n 

B
ez

ei
ch

ne
r 

in
 e

in
em

 R
an

ge

•
ke

in
e 

A
nw

en
du

ng
 v

or
 d

er
 D

efi
ni

tio
n 

(P
as

ca
l)

•
V

or
w

är
ts

de
fin

iti
on

en

•
...

E
li-

5.
3

P
ra

kt
ik

um
 S

pr
ac

hi
m

pl
em

en
tie

ru
ng

 m
it 

W
er

kz
eu

ge
n 

W
S

 1
99

9/
20

00
 / 

F
ol

ie
 5

03

�� �
� ��

& 6
*% -

� �-
�� ��

 
��

7 �
*��

��
�

� 6
�

�
�

� ��
� ��

��
��

� �
�� �

8 �
�
*
*��

� ��

9

+ �2 ��
2 ��	
� ��
2 -
� 
� .
& 1-

(�
0 �� �



M
od

ul
e 

zu
r 

N
am

en
sa

na
l

ys
e

S
ym

bo
lr

ol
le

n:

W
ur

ze
l d

er
 G

ra
m

m
at

ik
:

  
S

Y
M

B
O

L
 P

ro
g

ra
m

 I
N

H
E

R
IT

S
R

o
o

tS
co

p
e

 E
N

D
;

A
bs

ch
ni

tte
 m

it 
D

efi
ni

tio
ne

n:
  

S
Y

M
B

O
L

 B
lo

ck
 I

N
H

E
R

IT
S

R
a

n
g

e
S

co
p

e
 E

N
D

;

D
efi

ni
er

te
r 

B
ez

ei
ch

ne
r:

  
S

Y
M

B
O

L
 D

e
fI

d
e

n
t 

IN
H

E
R

IT
S

Id
D

e
fS

co
p

e
 E

N
D

;

A
ng

ew
an

dt
e 

B
ez

ei
ch

ne
r:

  
 S

Y
M

B
O

L
 U

se
Id

e
n

t 
IN

H
E

R
IT

S
Id

U
se

E
n

v
 E

N
D

;
  

 S
Y

M
B

O
L

 T
yp

e
U

se
Id

e
n

t 
IN

H
E

R
IT

S
Id

U
se

E
n

v
 E

N
D

;

B
en

ut
zb

ar
e 

A
ttr

ib
ut

e:
  

 D
e

fI
d

e
n

t.
K

e
y,

 U
se

Id
e

n
t.

K
e

y
  

 P
ro

g
ra

m
.E

n
v,

 B
lo

ck
.E

n
v

In
st

an
tii

er
un

g 
fü

r 
A

lg
ol

-S
co

pe
-R

ul
es

:
  

 $
/N

a
m

e
/A

lg
S

co
p

e
.g

n
rc

 :
 in

st

In
st

an
tii

er
un

g 
fü

r 
C

-S
co

pe
-R

ul
es

:
  

 $
/N

a
m

e
/C

S
co

p
e

.g
n

rc
 :

 in
st

In
st

an
tii

er
un

g 
fü

r 
ne

ue
n 

N
am

en
sr

au
m

  
 $

/N
a

m
e

/A
lg

S
co

p
e

.g
n

rc
 +

in
st

a
n

ce
=

L
a

b
e

l :
in

st
S

ym
bo

lro
lle

n:
L

a
b

e
lR

o
o

tS
co

p
e

, 
L

a
b

e
lR

a
n

g
e

S
co

p
e

, .
..

In
st

an
tii

er
un

g 
fü

r 
zu

sä
tz

lic
he

s 
K

ey
-A

ttr
ib

ut
:

  
 $

/N
a

m
e

/A
lg

S
co

p
e

.g
n

rc
 +

in
st

a
n

ce
=

L
a

b
e

l +
re

fe
rt

o
=

L
a

b
 :
in

st

A
ttr

ib
ut

na
m

en
:D

e
fI

d
e

n
t.

L
a

b
K

e
y,

 U
se

Id
e

n
t.

L
a

b
K

e
y

E
li-

5.
4

P
ra

kt
ik

um
 S

pr
ac

hi
m

pl
em

en
tie

ru
ng

 m
it 

W
er

kz
eu

ge
n 

W
S

 1
99

9/
20

00
 / 

F
ol

ie
 5

04

�� �
� ��

' ��
��  
��



� �
�

� �
�

7 �
*��

��
�

� 6
� .

: -
� �� �

�
�

� ��
� ��

��
��

� �
�� �

� �� �
�� �
���



� �
�

; �
�	 ��

� ��

�
$<

=� ��
���

: -
�� 	
% .

> -
� �

*��
� )

7 �
*�

+ ��
� 6	 

?	
% ��

�69
@ ���

� ��
*
*�
�

A ��
1-�

� 	�	
-�
 )

' �	
1

& 1-
(�

0 �� � )

+�

-

� .� 	
� �

' �	
1

& 1-
(�

0 �� � )
/ .� 	
� �

' �	
1

& 1-
(�

0 �� �

B C
��
��
$�

# �$C ���

D
5�

� ���
& 	 ��
�� ��

�2
� �

�
5 -

� 	 �

��
��
�� ��

E �
� ��
�		

�
���

��
�
�
��

�
� -

(	 �
���

& 	 �
� 	 �

� �
�
% �	 

�	 �
E� ��

+ �% �	� 
.

>	
��
1� -
�6 3

D
' �

1� ��	
% ��
& 	 �
� �� 

� 	 �
,�
��

�� 	
1� ��

4 �� �
�
1� 	 �

� � 

,	 
1� ��

� ��
�	
1� � .

(�
��
*��
�	 	 �
�� ��

E �
� �� 

��
� �

�
: -

� �� �
+�


& 1-
(�
��

�
/&

1-
(� 3

D
F 	 �

,	
�� ��
	
1�

� 	 �
A �

��
*�� �
�

� �
�E �

� ��
�		

�
���

��
�
�

G

� ���
�! �

" �
� �
# �

$��
��

D
F �
� 1� �
& 6

*% -
� �-
�� ��
� �

�
: -

� �� �
� �
% ��
& 	 �
% 	 
� �

��	
1� �
��
�
,��

� �� 3

F -
2 �

�

� H ��
� ��

	 �
�	 �
��  

% �
�
�	 �

G



P
D

L:
 G

en
er

at
or

 fü
r 

D
efi

ni
tio

ns
m

od
ul

e

ze
nt

ra
le

 D
at

en
st

ru
kt

ur
 o

rd
ne

tP
ro

gr
am

m
ob

je
kt

en
 z

. B
. T

yp
en

,
V

ar
ia

bl
en

, .
..

E
ig

en
sc

ha
fte

n
 z

u
 z

. B
. T

yp
 e

in
er

 V
ar

ia
bl

en
, E

le
m

en
tty

p 
ei

ne
s 

A
rr

ay
-T

yp
s.

O
bj

ek
te

 w
er

de
n 

du
rc

h 
S

ch
lü

ss
el

(k
ey

) 
id

en
tifi

zi
er

t.

O
pe

ra
tio

ne
n:

N
e

w
K

e
y 

( 
)

lie
fe

rt
 n

eu
en

 S
ch

lü
ss

el

R
e

se
tP

 (
k,

 v
)

se
tz

t z
um

 S
ch

lü
ss

el
k

 d
ie

E
ig

en
sc

ha
ft

P
 m

it 
W

er
tv

S
e

tP
 (

k,
 v

, 
d

)
se

tz
t (

er
se

tz
t)

 z
um

 S
ch

lü
ss

el
k

di
e

E
ig

en
sc

ha
ft

P
 m

it 
W

er
tv

 (
bz

w
.d

)

G
e

tP
 (

k,
 d

)
lie

fe
rt

 W
er

t d
er

 E
ig

en
sc

ha
ft

P
de

s 
S

ch
lü

ss
el

s
k

;
lie

fe
rt

d
, f

al
ls

P
 z

u
k

 n
ic

ht
 g

es
et

zt
 is

t

A
uf

ru
fe

:
 a

bh
än

gi
ge

 O
pe

ra
tio

ne
n 

im
 B

au
m

Im
pl

em
en

tie
ru

ng
:

  z
. B

. L
is

te
 v

on
 E

ig
en

sc
ha

fte
n 

zu
 je

de
m

  S
ch

lü
ss

el

G
en

er
ie

ru
ng

 d
es

 D
efi

ni
tio

ns
m

od
ul

s
:

A
us

 S
pe

zi
fik

at
io

ne
n

E
ig

en
sc

ha
fts

na
m

e:
 E

ig
en

sc
ha

fts
ty

p;

w
er

de
n 

F
un

kt
io

ne
n

R
e

se
t,

 S
e

t,
 G

e
t

 g
en

er
ie

rt
.

E
li-

5.
5

P
ra

kt
ik

um
 S

pr
ac

hi
m

pl
em

en
tie

ru
ng

 m
it 

W
er

kz
eu

ge
n 

W
S

 1
99

9/
20

00
 / 

F
ol

ie
 5

05

�� �
� ��

�	

��

1� �

2 � ��
�-�

A �-

��
*
*-

% I �
� � ��


(� 	

2 	  	 �
���

�
�

� ��
� ��

��
��

� �
�� �

D
� �� �

�� �
���



� �
�

5 ��
� �	 -�

��

D
J	 �

,�	 
�
�2

� ��
,�
�2 
*�

� �
�K 5 -

� 	 �
L 3
MN

�
$<

=� ��
���

A
>? .
> -

� �
*��

� ��	 -�



R
ic

ht
lin

ie
n 

zu
m

 E
nt

w
ur

f v
on

B
er

ec
hn

un
g

en
 im

 B
au

m

1.
Z

er
le

ge
 d

ie
 A

uf
ga

be
 in

Te
ila

uf
ga

be
n

, d
ie

 k
le

in
 g

en
ug

 s
in

d,
 u

m
du

rc
h 

w
en

ig
e 

de
r 

u.
 g

. S
pe

zi
fik

at
io

ns
m

us
te

r 
ge

lö
st

 z
u 

w
er

de
n.

E
nt

w
ic

kl
e 

fü
r 

je
de

 T
ei

la
uf

ga
be

 e
in

.li
d

o
-F

ra
gm

en
t u

nd
er

lä
ut

er
e 

es
 im

 u
m

ge
be

nd
en

.f
w

-T
ex

t.

2.
A

rb
ei

te
 d

en
ze

nt
ra

le
n 

A
sp

ek
t d

er
 T

ei
la

uf
ga

be
 h

er
au

s 
un

d
bi

ld
e 

ih
n 

au
f e

in
en

 d
er

 fo
lg

en
de

n 
F

äl
le

 a
b:

A
.

D
er

 A
sp

ek
t w

ird
 in

 n
at

ür
lic

he
r 

W
ei

se
 d

ur
ch

E
ig

en
sc

ha
f-

te
n 

v
on

 e
in

ig
en

 P
ro

gr
am

m
k

on
st

ru
kt

en
 b

es
ch

rie
be

n,
z.

 B
. T

yp
en

 v
o 

A
us

dr
üc

ke
n,

 S
ch

ac
ht

el
un

gs
tie

fe
 v

on
 B

lö
k-

ke
n,

 Ü
be

rs
et

zu
ng

 d
er

 A
nw

ei
su

ng
en

 e
in

es
 B

lo
ck

es
.

B
.

D
er

 A
sp

ek
t w

ird
 in

 n
at

ür
lic

he
r 

W
ei

se
 d

ur
ch

E
ig

en
sc

ha
f-

te
n 

v
on

 P
ro

gr
am

m
ob

je
kt

en
 b

es
ch

rie
be

n,
 z

. B
. R

el
at

iv
-

ad
re

ss
e 

vo
n 

V
ar

ia
bl

en
, B

en
ut

zu
ng

 v
on

 V
ar

ia
bl

en
 v

or
 d

er
D

efi
ni

tio
n.

E
nt

w
irf

 d
ie

 B
er

ec
hn

un
g 

w
ie

 fü
r 

A
 o

de
r 

B
 b

es
ch

rie
be

n.

3.
Im

 S
ch

rit
t 2

 k
ön

ne
n 

A
nf

or
de

ru
ng

en
 a

n
w

ei
te

re
 A

sp
ek

te
 d

er
Te

ila
uf

ga
be

 e
nt

st
eh

en
 (

be
nu

tz
te

 A
ttr

ib
ut

e,
 d

er
en

 B
er

ec
hn

un
g

no
ch

 n
ic

ht
 e

nt
w

or
fe

n 
is

t)
: W

ie
de

rh
ol

e 
S

ch
rit

t 2
 fü

r 
di

es
e.

E
li-

5.
6

P
ra

kt
ik

um
 S

pr
ac

hi
m

pl
em

en
tie

ru
ng

 m
it 

W
er

kz
eu

ge
n 

W
S

 1
99

9/
20

00
 / 

F
ol

ie
 5

06

�� �
� ��

J	
�2 ��

 
�
*
6

� �
*��	 
1� ��

� ��
,�
�2 	 �

?E
>

O

�
�

� ��
� ��

��
��

� �
�� �

� �� �
�� �
���

��
��

' �	 
(	 �

� ��
�
�

� ��
@ �� -

�	 ��

� ���
�! �

" �
� �
# �

$��
��

' �
1� ��	

% ��
& 	 �
� �

; -
�
�

� ��
� �

�
A �-


��
*
*��
�

� 6
� .

+ �2 
�
% ��

��
J ��

�
� 	 �

�
�

0	
1� �� 	 �	 ��

3



A
: E

ig
en

sc
ha

fte
n 

v
on

 P
ro

gr
am

m
k

on
st

ru
kt

en

B
es

tim
m

e 
de

n
Ty

p 
de

r 
W

er
te

, d
ie

 d
ie

 E
ig

en
sc

ha
ft 

be
sc

hr
ei

be
n.

F
üh

re
A

ttr
ib

ut
e 

di
es

e 
T

yp
s 

zu
 a

lle
n 

S
ym

bo
le

n
 e

in
, d

ie
 d

ie
P

ro
gr

am
m

k
on

st
ru

kt
e

 r
ep

rä
se

nt
ie

re
n.

 P
rü

fe
, w

el
ch

er
 d

er
fo

lg
en

de
n 

F
äl

le
 fü

r 
di

e 
B

es
tim

m
un

g 
de

r 
E

ig
en

sc
ha

ft 
am

 b
es

te
n

zu
tr

iff
t.

A
1:

Je
de

r
un

te
re

 K
on

te
xt

 b
es

tim
m

t d
ie

 E
ig

en
sc

ha
ft 

in
 u

nt
er

-
sc

hi
ed

lic
he

r 
W

ei
se

: E
nt

w
irf

R
U

LE
-B

er
ec

hn
un

g
en

.

A
2:

W
ie

 A
1;

 a
be

r
ob

er
er

 K
on

te
xt

.

A
3:

D
ie

 E
ig

en
sc

ha
ft 

ka
nn

un
ab

hä
ng

ig
 v

on
 d

en
 R

U
LE

-K
on

-
te

xt
en

 b
er

ec
hn

et
 w

er
de

n,
 w

ob
ei

 n
ur

 A
ttr

ib
ut

e 
de

s 
S

ym
-

bo
ls

 o
de

r 
üb

er
 IN

C
LU

D
IN

G
, C

O
N

S
T

IT
U

E
N

T
(S

),
 C

H
A

IN
er

re
ic

hb
ar

e 
A

ttr
ib

ut
e 

ve
rw

en
de

t w
er

de
n:

 E
nt

w
irf

 e
in

e
un

te
re

 (
S

Y
N

T
) 

S
Y

M
B

O
L-

B
er

ec
hn

un
g

.

A
4:

W
ie

 A
3.

 A
be

r 
es

 g
ib

tw
en

ig
e 

A
us

na
hm

en
, w

o 
en

tw
ed

er
un

te
re

 o
de

r 
ob

er
e 

(n
ic

ht
 b

ei
de

!)
 R

U
LE

-K
on

te
xt

e 
di

e
E

ig
en

sc
ha

ft 
ab

w
ei

ch
en

d 
be

st
im

m
en

: E
nt

w
irf

 e
in

e 
ob

er
e

(I
N

H
) 

od
er

 u
nt

er
e 

(S
Y

N
T

)
S

Y
M

B
O

L-
B

er
ec

hn
un

g
 u

nd
üb

er
sc

hr
ei

be
 s

ie
 in

 s
ol

c
he

n 
R

U
LE

-K
on

te
xt

en
.

A
5:

W
ie

 A
4;

 a
be

r 
fü

r
re

ku
rs

iv
e 

S
ym

bo
le

: D
ie

 F
un

di
er

un
g

de
r 

R
ek

ur
si

on
 is

t d
ie

 A
us

na
hm

e 
au

s 
A

4,
 z

. B
. S

ch
ac

ht
e-

lu
ng

st
ie

fe
 v

on
 B

lö
ck

en
.

W
en

n 
ke

in
er

 d
er

 F
äl

le
 p

aß
t, 

m
uß

 d
ie

 M
od

el
lie

ru
ng

 d
er

E
ig

en
sc

ha
ft 

üb
er

da
ch

t w
er

de
n.

 S
ie

 k
ön

nt
e 

zu
 k

om
pl

ex
 s

ei
n 

un
d

ei
ne

 w
ei

te
re

 Z
er

le
gu

ng
 e

rf
or

de
rn

.

E
li-

5.
7

P
ra

kt
ik

um
 S

pr
ac

hi
m

pl
em

en
tie

ru
ng

 m
it 

W
er

kz
eu

ge
n 

W
S

 1
99

9/
20

00
 / 

F
ol

ie
 5

07

�� �
� ��

J	
�2 ��

 
�
*

A� � 	 �
���
�-�

' �
��
1� �
��

��

�
�

� ��
� ��

��
��

� �
�� �

' �	 
(	 �

�
@ 6

(��
�-�

+ �
� ��

1� �� )
��

�
' �	 

(	 �
� ��

�
� ��

@ �� -
�	 ��

� ���
�! �

" �
� �
# �

$��
��

' �
1� ��	

% ��
& 	 �
� �

; -
�
�

� ��
� �

�
A �-


��
*
*��
�

� 6
� .

+ �2 
�
% ��

��
J ��

�
� 	 �

�
�

0	
1� �� 	 �	 ��

3



B
: E

ig
en

sc
ha

fte
n 

v
on

 P
ro

gr
am

m
ob

je
kt

en

Vo
rb

er
ei

tu
ng

:
 P

ro
gr

am
m

ob
je

kt
e 

w
er

de
n 

m
ei

st
 d

ur
ch

B
ez

ei
ch

ne
r 

im
 P

ro
gr

am
m

 b
en

an
nt

. I
n 

di
es

em
 F

al
l v

er
w

en
de

t
m

an
 e

in
en

 M
od

ul
 z

ur
N

am
en

sa
na

ly
se

, u
m

 P
ro

gr
am

m
ob

je
kt

e
(r

ep
rä

se
nt

ie
rt

 d
ur

ch
D

e
fT

a
b

le
K

e
ys

) 
an

d 
di

e 
A

uf
tr

et
en

 v
on

B
ez

ei
ch

ne
rn

 z
u 

bi
nd

en
. D

am
it 

ha
t j

ed
er

 S
ym

bo
lk

no
te

n 
de

r
B

ez
ei

ch
ne

r 
ei

n
K

e
y

-A
ttr

ib
ut

, d
es

se
n 

W
er

t d
as

 P
ro

gr
am

m
ob

je
kt

id
en

tifi
zi

er
t.

B
er

ec
hn

un
ge

n,
 d

ie
 d

ie
 E

ig
en

sc
ha

ft 
de

s 
P

ro
gr

am
m

ob
je

kt
es

se
tz

en
 o

de
r l

es
en

, s
ol

lte
n 

vo
rz

ug
sw

ei
se

 im
 u

nt
er

en
 o

de
r o

be
re

n
K

on
te

xt
 d

es
 S

ym
bo

ls
 fü

r 
de

n 
B

ez
ei

ch
ne

r 
pl

az
ie

rt
 w

er
de

n,
 s

ta
tt

di
e

K
e

y
-W

er
te

 im
 B

au
m

 w
ei

te
rz

ur
ei

ch
en

. S
o 

w
ird

 d
ie

Z
ug

eh
ör

ig
ke

it 
de

r 
B

er
ec

hn
un

g 
zu

m
 P

ro
gr

am
m

ob
je

kt
 d

eu
tli

ch
er

.
W

en
n 

m
ög

lic
h 

so
llt

en
S

Y
M

B
O

L-
B

er
ec

hn
un

g
en

 v
er

w
en

de
t

w
er

de
n 

(s
ie

he
 A

).

Im
 a

llg
em

ei
ne

n 
be

nö
tig

t m
an

 fo
lg

en
de

 E
nt

w
ur

fs
sc

hr
itt

e:

1.
B

es
tim

m
e

N
am

en
 u

nd
 T

yp
 d

er
 E

ig
en

sc
ha

ft
 u

nd
 s

pe
zi

fiz
ie

re
si

e 
fü

r 
P

D
L.

2.
B

es
tim

m
e 

di
e

K
on

te
xt

e 
un

d 
di

e 
O

pe
ra

tio
n 

fü
r 

da
s 

S
et

z
en

de
r 

E
ig

en
sc

ha
ft.

3.
B

es
tim

m
e 

di
e

K
on

te
xt

e 
fü

r 
da

s 
Le

se
n

 d
er

 E
ig

en
sc

ha
ft.

4.
B

es
tim

m
e 

di
e

A
bh

än
gi

gk
ei

te
n 

zw
is

c
he

n 
(2

) 
un

d 
(3

)
. I

n
ei

nf
ac

he
n 

F
äl

le
n 

is
t d

ie
s:

 "
al

le
 S

et
ze

n 
vo

r 
je

de
m

 L
es

en
".

5.
S

pe
zi

fiz
ie

re
 (

2)
, (

3)
 u

nd
 d

as
 A

bh
än

gi
gk

ei
ts

m
us

te
r 

(4
).

E
li-

5.
8

P
ra

kt
ik

um
 S

pr
ac

hi
m

pl
em

en
tie

ru
ng

 m
it 

W
er

kz
eu

ge
n 

W
S

 1
99

9/
20

00
 / 

F
ol

ie
 5

08

�� �
� ��

J	
�2 ��

 
�

A
>? .

O (�
���	 -�
��

	
*

' �
�
*

�
�

� ��
� ��

��
��

� �
�� �

� �� �
�� �
���



� �
� ��

,�
�2 
*�

� �
�
��

' �	 
(	 �

� ��
�
�

� ��
@ �� -

�	 ��
��

�
+ �2 
�
% ��

�
$<

=� ��
���

A
>? .
> -

� �
*��

� ��	 -�

B C
��
��
$�

# �$C ���

&� 	   
	 �

���
& 	 �
� 	 �

� ��
,�
�2 
1� �	�

� �
2 �

�2 -
� 
��
� �
+ �2 
�
% ��

9

D�
3

+ �
+ �

,��
� ��


��
8 �	

� ��
�
�
*
*�
�

� �
�

> �
�� �

���	 -�
�
�

�

% ��
3

D
% 3
+ �
+ �

,��
� ��


��
8 �	

� ��
�
�
*
*�
�

� �
�� ��  

� ��
+ �

,��
� ��


�
�

�

% ��
3

D
1 3

5 �
�� �

�
*�

�� �� )

,��
�

+ �
,��

� ��


�-
�

> �
�� �

���	 -�


� �
� � 3

D
� 3

F �
��
��

�
�

�

% ��
,��
�

� �
��

� �
�
�-
�
1� ��	

% ��
� �

*
8 �


�	
22 3


